1.1.13 Rovnomérny pohyb IV

Piedpoklady: 010112

Pedagogicka poznamka: S vétSinou tiidy stihnete prvni dva pfiklady a nacit piiklad 4. K
piikladu 3 se dostanou jen Ti nejrychlejsi.

Pr.1: Dokresli do obrazku graf drdhy pohybu, ktery je zachycen grafem rychlosti.
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i Spocteme drdhy, které t€leso urazilo béhem jednotlivych ¢asti pohybu.

* 0d0. do 2. hodiny: rychlost v=2,5km/h = s=vt=2,52km =5km,
e o0d2.do4. hodiny: rychlost v=5km/h = s=vt=52km =10km,

* od4.doS5. hodiny: rychlost v=10km/h = s =vf =100km =10km.
Celkem téleso urazilo 25 km.
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V obrézku je opét krasné vidét, jak se s velikosti rychlosti zvySuje strmost grafu dréhy.

Pedagogicka poznamka: Na zacatku upozornim Zaky, aby osu pro drahu ocislovali az ve
chvili, kdy budou védét, jak velké drahy budou potfebovat. Nékteii se snazi
ptiklad fesit tabulkou s hodinovym intervalem. Pokud jsou dostate¢né rychli, neni
to problém, v opa¢ném piipadé¢ se je snazim piesvedcit, Ze rychlejsi bude rozdéleni
celého pohybu na tfi ¢4sti.

Je zajimavé sledovat, jak se studenti vypotadaji s tim, Ze do grafu se nekresli
pfimo hodnoty vypocitané nad obrazkem. MiZete se zminit, Ze ve skutecnosti nad
obrdazkem pocitime As.

I v tomto okamziku se obcas objevuji zachvévy vzorce s =vt, kterym studenti
spocitaji po posledni ¢ast pohybu drahu s = v =105 km =50km .

Pr.2: Justinova vila je 20 km vzdélena od vily, ve které bydli Selena. Zamilovana Selena
se nemohla dockat svého milacka a tak roztouzen€ vyrazila jiz v 9:00 olivovym
hijem na hvézdu sviZznou chlizi 4 km/h . Nedospaly nedosp€ly Justin zaspal a na své



kolo nasedl az v 9:30, aby se vydal vstfic své muze rychlosti 16 km/h. Nakresli graf
polohy obou milencti. Kdy a kde maji bulvarni fotografové ve skrytu ¢ekat na
vasnivé polibky? Vysledek odecCteny z grafu potvrd’ vypoctem.

- Problém: Justin a Selena se nepohybuji z jednoho mista = jejich grafy nemohou zacinat z
' jednoho bodu = graf Seleny za¢ne napftiklad v poloze 0, graf Justina v poloze 20km.
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' Oba &éry se protinaji piiblizné v ¢ase 10:25 (mezi ¢asy 10:15 a 10:30) ve vzdélenosti
- piiblizné 5,5 km od nuly (vily, kde bydli Selena).

+ Ovéfeni vypoctem.

- Justin nasedd na kolo v 9:30. V tomto okamZiku:

jsou Justin a Selena vzdéleni 18 km (Selena jiz usla za ptl hodiny 2 km),

=

piiblizuji se k sob¢ rychlosti 20 km/h (16 + 4),

s 18

' Potkaji se za t =2 =21 =0.9h=S54min. tedy v 10:24.

\4

Selena jesté ujde s =vt =4[0,9km =3,6km = potkaji se 2+3,6km =5,6km od vily, kde

' bydli.

Pedagogicka poznamka: Neni od véci nechat tiidu spocitat, kolik urazi Justin a vysvétlit,

zda jina hodnota nez vysla pro Selenu neznamené chybu v feSeni.

Pedagogicka poznamka: Je dobré, kdyZ Zaci nasledujici piiklad alespon za¢nou. Objevi se

Pr. 3:

totiZ neekané problémy s ocislovdnim osy pro drdhu.

Ze skladu vyjely dva stavebni stroje, aby se premistily na stavbu nové ddlnice.
Buldozer (na korb& ndkladniho auta) jel 2 hodiny rychlosti 30 km/h, pak zastavil a
po hodiné& opét pokracoval rychlosti 50km/h . Po dvou hodindch jizdy dojel do cile,
kde zastavil. Parni vélec jel po celou dobu stdlou rychlosti 20km/h , dokud nedorazil

do cile. Nakresli do jednoho obrazku grafy zavislosti drahy obou stroju na Case.
Pomoci nakreslenych grafti urc¢i, kdy a kde se stroje setkaly. Nakresli do druhého
obrazku graf zavislosti rychlosti obou strojli na ¢ase.

. Jak daleko stroje jely?
' Buldozer:

2 hodiny rychlosti 30 km/h = s=vt =230km =60km,



- 2hodiny rychlosti 50 km/h = s =vr =230km =100km,

- = celkem 160 km od skladu.
- Za jak dlouho urazil celou vzdalenost parni valec?
s 160

' Jel 160 km, rychlosti 20 km/h = r=—=—"h=gh.
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- Z grafu zdvislosti drahy na Gase je vidét, Ze stroje se potkaly po tiech hodindch jizdy na 60 km
. a po osmi hodinéch v cili na 160 km.

Pedagogicka poznamka: Studenti z m¢ dosud neznamého diivodu obc¢as zapominaji ob¢é
drahy ujeté buldozerem scitat a tak jim vychdazi, Ze buldozer ujel celkové
s=vt =20350km =100km.
Upozornéte studenty, aby nejdiive udé€lali do jednoho obrazku grafy dréhy. Grafy
rychlosti slouZi spiSe k zamé&stnani rychlejsi casti tiidy.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad o této hodiné nestihdme. VétSinou si pouze
stihneme fict, jak budeme kreslit graf polohy obou tidi¢ii, dohodneme se, kde
budeme v obrazku zndzornovat Prahu a kde Brno a zaCneme obrédzek kreslit. Kdo
ho nestihne o hodiné, musi ho do pfisti hodiny dokreslit doma. Na zacatku ptisti
hodiny pak dopocitadvdme s pomoci nakresleného grafu zbyvajici tkoly ze zadani.
Proto je zbytek feSeni uveden az v dalsi hodiné.

Pred nakreslenim grafu je vhodné nejen rychle dohodnout oznaceni os (drdha od O
do 210 km, 10 km jeden ctverecek, Cas od 7:00 do 16:00, Sest ctvereCkl na jednu
hodinu), ale nakresleny graf rad¢ji ukazat (v uvedeném méfitku se totiz do seSitu
A4 vejde jen nalezato).

Pi.4: Petr vyjede v sedm hodin rdno po ddlnici z Prahy do Brna rychlosti 80 km/h. Po
dvou hodinéch jizdy zastavi na odpocivadle. Po hodiné€ a ptl se vyda opét na Brno a
dojede do n¢j rychlosti 120 km/h. V Brn€ absolvuje pfiblizné dvouhodinové jednani
a ve 13:00 se za¢ne vracet do Prahy rychlosti 120 km/h.

Jan vyrazi v 9 hodin z Brna smérem na Prahu rychlosti 120 km/h. Po hoding jizdy
dojede kolonu a tak jizdu dokon¢i rychlosti 80 km/h. V Praze se zastavi na jednani a
ve 12:30 se vyda do Brna rychlosti 130 km/h.

Vzdalenost Praha-Brno je 210 km.

Nakresli graf polohy obou fidict.

Kdy dorazi Petr do Brna? Kdy dorazi Jan do Prahy? Kdy se oba vrati dom? Kdy a
kde se potkaji v pritbéhu cesty?

i Co musf graf zachytit:



------

- e Tidi¢i nevyjizd&ji ze stejného mista

e fidici se vraci

. = kreslime graf polohy, jedno z mést (naptiklad Praha) bude v poc¢étku, druhé na 210 km
- (Brno), postupné prochdzime pohyb obou fidi¢i za zakreslujeme jednotlivé dseky

. Grafy polohy jsou na obrazku.
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Petr je v Praze t[h]

Shrnuti: Pomoci grafli polohy miiZeme dopocitat nékteré slozitéjsi priklady.



